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序 言

感谢您使用ZY系列交流电动机变频调速器。ZY系列变频器是采用先进的电力

电子技术，由可靠的元件、材料制造而成。

本手册提供给使用者安装、参数设定、异常诊断、排除及日常维护本交流电

动机变频器相关注意事项。为了确保能够正确地安装及操作本交流电动机变频

器，请在装机之前，详细阅读本使用手册，并请妥善保存及交由该机器的使用

者。

以下为特别需要注意的事项：

◆实施接线前，务必切断电源。

◆在交流电动机变频调速器内部的电子元件对静电特别敏感，因此不可将异物置

入变频器内部或用手触摸主电路板及元件。

◆切断交流电源后，变频器内部部分器件仍有高压余电，请勿触摸内部电路及零

件，以防电击。

◆交流电动机变频调速器接地端子务必正确可靠接地。

◆绝不可将交流电动机变频器输出端子U、V、W连接至AC电源，也不可漏接某单个

端子或接触不良。
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第一章 到货检查及质量保证

第一章 到货检查及质量保证

1. 检查到货，机箱及外观部件有无脱落、弯曲、损坏等、如有请与供货商及时

联系、等候处理，切勿自行处理。

2. 若整机外观良好，请检查装箱单，核对产品型号规格、数量、配件、使用说

明书等。若有差异，请与供货商联系。

3. 保修服务：产品由本公司发货日期后12个月以内为保修期。凡因产品自身质

量问题，属于免费保修范围。其中不包括：用户非正常操作、跌落以及地震、火

灾等自然灾害引起的损坏。如遇故障，用户不得自行拆机检修，否则将不享受免

费保修。

4. 长期服务：本产品在超过保修期的长时间内，由任何原因造成的损坏，本公

司可负责维修，免收维修费，收取材料工本费、税收、运费。

变频器型号规格

（1）型号规格标识：

ZY 98 2 G 0.75KW

最大适用电动机功率

G:带数显面板通用型

T:模块化变频器,不带数显面板

2:单相220V输入,三相220V输出

3:三相380V输入,三相380V输出

产品开发序号:983129

产品系列名称

（2）规格分类表：

ZY292T

ZY982G

ZY312G

0.4KW

0.55KW

0.55KW

0.55KW

0.75KW

0.75KW

1.5KW 2.2KW 3.7KW

-1-

ZY983G 0.75KW 1.5KW 2.2KW 4KW
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第二章 安全与接线注意事项

第二章 安全与接线注意事项

1、安装与操作变频器须由具有电工知识的人员进行，维修变频器须由专业人员进行。

2、接线时，配线线径规格之选定，请依照电工法规之规定进行配线，以策安全。

3、在交流电动机变频调速器内部的电子元件对静电特别敏感，因此不可将异物置入

变频器内部或用手触摸主电路板及元件。

4、严禁带电拆机与接线。

5、变频器、电动机与拖动设备必须可靠接地，变频器接地线不可与电焊机、大功率

电动机等大电流负载共同接地，而必须分别接地。接地线愈短愈好。

6、通用变频器内部并无安装煞车系统，在负载惯性大或频繁启动停止的使用场合

时，务必加装煞车系统。可依需要选购。对装在机械设备上的电动机，用钳形电流

表进行输入电流的测量，经测量若设备在运行中电流为冲击性，即电流忽大忽小，

则变频器应加装刹车系统。

7、必须按规定输入电源，严禁超压与欠压（220V系列在200V至240V之间，380V系列

在360V至440V之间）。绝不可将交流电动机变频器输出端子U、V、W连接至AC电源，

也不可漏接某单个端子或接触不良。

8、变频器通电后，勿接触接线排。

9、必须按容量配备电机及设备、严禁变频器超载运行。

10、电动机严禁短路及超载。

11、不要用外接电源开关起动和停止变频器，应该使用变频器面板上的暂停和运行

开关。

12、严禁在变频器运行中断开或接通电动机/负载。

-2-
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第三章 储存及安装

1、储存

2、安装环境与方式

本产品在安装之前必须置于其包装箱内，若该机暂不使用，为了使该品能够安

全存放，储存时务必注意以下事项：

①必须置于无尘垢、干燥的位置。

②储存环境温度必须在-20℃到+65℃范围内。

③储存位置的相对湿度必须在0%到95%范围内，且无结露。

④避免储存于含有腐蚀性气、液体之环境中。

⑤最好适当包装存放在架子或台面。

安装环境：

▲使用环境温度为-10℃～50℃。若环境温度超过40℃，请置于通风良好之处。

▲使用环境相对湿度必须在0%到95%范围内，且无结露。

▲无水滴、蒸汽、灰尘及油性灰尘之场所。

▲无漂浮性的尘埃及金属微粒。

▲坚固无振动之场所。

▲无电磁杂讯干扰之场所。

安装方向与空间：

为了使冷却循环效果良好，最好将变频器安装在垂直方向，因为变频器底部装有

冷却风扇以强制制冷，其上下左右与相邻的物品和挡板（墙）必须保持足够的空

间。如下图所示。

150mm

150mm

50mm50mm

热空气

冷空气
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第四章 外形及安装尺寸

1、ZY292T、ZY292S模块化变频器（单相220V输入，三相220V输出）

备注：

ZY292T型变频器无面板指示。

ZY292S型变频器有刻度指示，电位器调节

频率，两个按键开关控制运行暂停与正反

转状态，发光管指示工作状态。两种变频

器机箱内部结构相同。

175

81

绿色-反转
红色-正转 红色-暂停

绿色-运行

低 高

1 0

2 0

30

40

50

600
Hz

珠海市正阳电子有限公司

ZY292S变频调速器

! 警告（机内高压）

159
175

165

67
（单位： ）mm

100

黑色按键开关

弹起正转，

按下反转。

红色按键开关

弹起暂停，

按下运行。

固定孔

孔径：4mm
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2 ZY982G、 通用型变频器（单相220V输入，三相220V输出）

固定数显面板

135

150

135

252

150

245

WARN

78

4235

115

265

固定孔
孔径：6.5mm
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3、ZY982GM通用型变频器（单相220V输入，三相220V输出）

可分离数显面板

150

135

135

252

150

245

WARN

115

50

71

265

固定孔

孔径：6.5mm
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4、ZY312G通用型变频器（单相220V输入，三相220V输出）

224

110

195210

75

110

127

127

固定孔
孔径：4.5mm
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5、ZY983G通用型变频器（三相380V输入，三相380V输出）

140

42

78

290

146

265

275

201

固定孔
孔径:7mm
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第五章 接线及面板说明

第五章 接线及面板说明

③电动机工作电流检查：

不允许此电流超过电动机额定工作电流！

将电动机带上带负载，通入电源运行。此时用钳形电流表测量三相输入电源线

电流，测量电流值� 总输入电流，此电流应小于电动机额定工作电流之内。

符合此条件的电动机，方可配备额定功率相等的变频调速器。

1.732=

④检查使用仪表：

a

b

C

、数字万用表，测电阻。

、1000V手摇兆欧表，测绝缘电阻。

、钳形电流表。

以上4项检查无误后，方可使用变频器。 -9-

!
!

图1 图2

1、使用变频器前的检查

①检查电源:

②检查电动机：

ZY292T、ZY982G、ZY312G型变频器，应使用单相交流电源AC190V-AC240V。

ZY983G型变频器，应使用三相交流电源3�AC360V-3�AC440V。

A、检查电动机绕组之间的电阻，一般750W-2.2KW的电动机，绕组之间有5Ω左右的

电阻，电感50mH左右。750W以下的电机绕组为10Ω左右，电感60mH左右。要求三绕组

之间阻值相等。若三绕组电阻值不等或电感不等，该电机有故障，则严禁使用!

若发现阻值为0或阻值偏小的绕组，则该电机绕组有短路，严禁使用！

（见图1，电机绕组局部短路）。

B、检查电机绕组对外壳的绝缘电阻。正常电机各绕组对外壳电阻都＞40MΩ。若电

机绕组＜5MΩ，则应检查电机有否故障。若绝缘电阻＜2MΩ或绕组已经和电机外壳导

通，电机短路，则严禁使用！否则将损坏变频器。

（见图2，电机中心点不能接地）
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以上示意图和数据仅供参考!

接线原则:

Y型接法输出线间电阻和电感较大，△型接法输出线间

不平衡，则电机有故障。若

三相输出线间电阻为0，则电机内部有短路，则此时严禁使用变频调

速器！

电阻和电

感较小。若出现输出线间电阻和电感量

第五章 接线及面板说明
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三相380V交流异步电动机接线示意图

电机接线图
（目前较常用）

参考数据

电动机内
部绕组与
接线端子
连接图

△型
接法

举例:

三相380V异步电机

每绕组电阻5Ω

电感50

0.75KW

mH

Y型
接法

举例：

0.75KW

三相380V异步电机

输出线间电阻20Ω左右

电感80H左右m

电动机
接线盒
示意图

电动机
接线盒
示意图

电机接线图
（早期电机）

举例：

0.75KW

三相380V异步电机

输出线间电阻9Ω左右

电感50H左右m

⑤三相380V交流异步电动机接线示意图
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2、变频器配线注意事项

⑴主回路配线

⑵控制回路配线

⑶接地线

⑷运行前的重点检查

●配线时，配线线径规格的选定，请依照电工法规的规定施行配线，以确保安全。

●电源配线最好请使用隔离线或线管，并将隔离层或线管两端接地。

●请务必在电源与输入端（R、S、T）之间装空气断路器。（如使用漏电开关时，请

使用带高频对策的断路器）

●请勿将交流电源接至变频器输出端（U、V、W）

●输出配线不可碰触到变频器外壳金属部分，否则可能造成接地短路。

●变频器的输出端不可使用任何电容器、压敏电阻、功率因素校正器件。

●变频器的主回路配线必须远离其它控制设备。

●主回路配线最好与控制端配线相隔离，否则容易引起变频器误动作。

●当变频器与电动机之间的配线超过15米（220V系列），（380V级30米）时，在马

达的线圈内将产生很高的高次谐波/自感电动势，这对马达的层间绝缘将产生破坏，

请改用变频器专用的交流马达或加装电抗器于变频器侧。

●信号线不可与主回路配线置于同一线槽中，否则可能会产生干扰。

●信号线的种类应为屏蔽线

●绝对避免与电焊机、动力机械等大型电力设备共用接地极，接地线应尽量远离大

电力设备动力线。

●接地配线必须愈短愈好。

●是否接错线，尤其检查一下电源是否误接在U、V、W端子上。

请务必注意：输入电源应接R、S、T端子。

●在变频器基板上及配线端子上是否残留有易引起短路的金属屑或导线。

●螺丝是否紧锁，接插件是否松动。

●输出部分是否发生短路或对地短路。

。
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3、ZY292T模块化变频器接线及面板说明

端子记号 内容说明

R、S

运行与暂停开关，断开暂停，接通运行。

U、V、W

E

+5

IN

DI

0

K1

K2

电源输入端，输入电源AC220V

接地端子

电源输出端，输出电源三相220V

速度设定用电源

频率设定用模拟电压输入端子

反转控制端

模拟控制公共端

正反转开关，断开正转，接通反转。

R U IN 0S V W +5 DI E IN 0+5 DI E

外接电压控制

接线说明：

ZY292T模块化变频器适配三相220V电动机或三相380V电动机（△接法）。

该变频器控制方式为：面板电位器控制、外接电位器控制、外接模拟电压控制。

①面板电位器控制，参照本使用手册第4页。

②外接电位器控制，参照（图1）接线。

③外接模拟电压控制，参照（图2）接线。用户外接电压控制时，只需提供DC0-5V的

模抉电压接至IN端，此电压的公共端0与变频器外控端子0连接，改变IN端的电压，即

可改变变频器的输出频率。

（图1） （图2）

-12-

电动机

K1 K2

电位器4.7K

K2
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保险管

R S U V W

+5 IN DI 0

A B C

●过流保护功能：在变频器恒速运转中，若负载波动或出现冲击使电流增大，当电

流超过额定设置时，变频器会自动降低输出频率。负载正常后，会自动恢复至设定

频率。若冲击过大，变频器会自动保护，此时无输出，机内保护发光管点亮。此时

应关断变频器的暂停开关，断开输入电源，等 秒后再重新启动，可恢复正常。

●上图 、 、 为 个精密可调电阻。

减速时间调整，顺时针为时间调长，逆时针为时间调短。

加速时间调整，顺时针为时间调长，逆时针为时间调短。

频率上限调整，调整范围为 ，顺时针为频率调高，逆时针为频率调低。

输入电源： （ ）

输出电源：三相

输出频率范围： （出厂设定为 ）

输出波形： 正弦波

输出功率：

加速时间： 秒（出厂设定为 秒），减速时间： 秒（出厂设定为 秒）

允许超载：额定功率� 秒

保护功能：过流、过压与短路保护

2

A B C 3

A

B

C 50-100Hz

AC220V AC200-240V 50/60Hz

220V

0-100Hz 0-50Hz

PWM

0.4/0.55KW

3-90 5 2-90 5

150% 60

若用户需在1秒内起动或停止，应加刹车系统此系统由本公司另外提供。

注意事项：

接通与断开外接电源时，变频器应处于暂停状态。

严禁带电接线！严禁超压、超载运行！

红色保护发光管

发光管亮为保护状态，此时变频器无输出。

编码开关

设定参照本手册第22页，编码开关K1说明。
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4、ZY982G通用型变频器接线及面板说明

R US V W E
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⑴接线端子说明

①主回路接线端子排列

（外露式接线排）

+5 DI0 +5 IN 0
（机内线路右上方接线端子）

②控制端子排列

端子记号 内容说明

R、S

U、V、W

E

电源输入端，输入电源AC220V

接地端子

电源输出端，输出电源三相220V

③主回路端子说明

端子记号 内容说明

+5

IN

DI

0

速度设定用电源

频率设定用模拟电压输入端子

反转控制端

模拟控制公共端

④控制端子说明
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⑵配线图（ZY982G）

用户可将机箱下端接线端子上的塑料挡板卸下，此时可见主回路端子。用户需

外控制时，卸下机箱上盖，在机内线路板右上方可见控制回路端子。用户必须依照

下列的配线回路准确连接。

当用户需用外接电位器或外接模拟电压控制变频器时，必须将变频器面板上的

运行/暂停开关放在暂停位置，频率设定旋钮放在最高频率处。

MOTOR

R
S

+5

IN

0
DI

0

K1

K2

E

U
V
W

输出电源三相220V

适配三相220V交流异步

电动机或三相380V交流

异步电动机△接法

输入电源AC220V

外接电位器4.7K-10K

K1：运行/暂停开关

断开暂停，闭合运行。

K2：正反转开关

断开正转，闭合反转。

+5

MOTOR

R
S

+5

IN

0
DI

0

K2

E

U
V
W

输出电源三相220V

适配三相220V交流异步

电动机或三相380V交流

异步电动机△接法

输入电源AC220V

外接DC0-5V

K1：运行/暂停开关

断开暂停，闭合运行。

K2：正反转开关

断开正转，闭合反转。
+5

K1

Create PDF with GO2PDF for free, if you wish to remove this line, click here to buy Virtual PDF Printer

http://www.go2pdf.com


第五章 接线及面板说明

4、ZY982G通用型变频器接线及面板说明
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⑶面板操作说明

①固定数显面板（ZY982G）

②可分离数显面板（ZY982GM型）

指示灯 说 明

REV

FWD

RUN

STOP

表示马达处于反转状态

指示灯状态说明

OV

OC

状态

红色亮

红色亮

绿色亮

红色亮

红色亮

红色亮

表示马达处于正转状态

表示变频器处于运行状态

表示变频器处于暂停状态

表示变频器牌过压状态

表示变频器处于过流状态

ZHUHA ZHENGYANG ELECTRONIC CO.,LTDI

FREQ SET REV FWD STOPRUN

显示频率

频率设定旋钮

正反转开关，

按下反转，抬起正转。

运行/暂停开关

按下运行，抬起暂停。

INVERTER
ZY

FREQ
SET
Hz

REV FWD RUN

OV

OC

REV FWD RUN

STOP

ZHENGYANG

运行键

暂停键

显示频率

反转键

正转键

频率设定钮
MIN MAX
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⑷参数设定说明（ZY982G）

HF
HS

红色IC编码开关

LS
RE

编码开关设定参照本手册第22页

编码开关K1说明

精密可调电阻记号 功 能 说 明

加速时间设定，顺时针方向为短。

HF

HS

最高频率设定，顺时针方向为高。

LS 减速时间设定，顺时针方向为短。

RE 复位时间延时设定，顺时针方向为短。

5、ZY312G通用型变频器接线及面板说明

⑴接线端子说明

①主回路接线端子排列

R S U V W E

②主回路接线端子说明

端子记号 内 容 说 明

变频器输出端，输出电源三相220V

R、S

U、V、W

电源输入端，输入电源AC220V

E 接地端子
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⑴接线端子说明

③控制端子排列及说明

（机内线路板右方接线端子）

⑵ZY312G配线图

N0
SQ
NC
OC
OE
0

DI
IN
+5

端子记号 内 容 说 明

外控开关控制器

刹车用端子（可选用）

速度设定用电源

N0

SQ

NC

OC

OE

模拟控制公共端

正反转控制端

频率设定用模拟电压输入端子

0

DI

IN

+5 外控开关控制端

用户可将机箱下端两个螺丝拧下，然后卸下接线盖板，此时可见主回路端子。

用户需外控制时，卸下机箱上盖，在机内线路板右方可见控制回路端子。用户必须

依照下列的配线回路准确连接。当用户需用外接电位器或外接模拟电压控制变频器

时，必须将变频器面板上的运行/暂停开关放在暂停位置，频率设定旋钮放在最高频

率处。

MOTOR

R
S

SQ
NC
OC
OE
0
DI

K1

K2
E

U
V
W

输出电源三相220V

适配三相220V交流异步电动机

或三相380V交流异步电动机△接法

输入电源AC220V

外接电位器4.7K-10K

K1：运行/暂停开关

断开暂停，闭合运行。

K2：正反转开关

断开正转，闭合反转。

NO

IN
+5
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MOTOR

R
S

SQ
NC
OC
OE
0
DI

K1

K2
E

U
V
W

输出电源三相220V

适配三相220V交流异步电动机

或三相380V交流异步电动机△接法

输入电源AC220V

外接DC0-5V

K1：运行/暂停开关

断开暂停，闭合运行。

K2：正反转开关

断开正转，闭合反转。

NO

IN
+5

⑶面板操作说明

⑷参数设定说明

参照本使用手册第16页，可分离数显面板（ZY982GM型）

HS
LS

红色IC编码开关

编码开关状态 力矩特性

N0 弱

N1 一般

20 较强

21 强

精密可调电阻记号 功 能 说 明

减速时间设定，顺时针方向为短。

HS

LS

加速时间设定，顺时针方向为短。
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◆ （075KW-2.2KW）面板控制与外控接线参照ZY982G型变频器，本使用手册

第15页。

主回路接线见下图

ZY983G .

◆ZY983G（4KW-7.5KW）面板控制与接线说明

+5 IN 0 DI SX 0

R S T U V W E

输入电源

三相380V

自动空气开关

motor

三相380V交流异步电动机

输出电源：三相380V

⑴接线端子说明

①主回路接线端子排列

②控制端子排列

外露式接线排

机内线路板右下方接线端子

R S T U V W E
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②主回路端子说明

③主回路端子说明

端子记号 内 容 说 明

电源输入端，输入电源三相380V

变频器输出端，输出电源三相380V

接地端子

R、S、T

U、V、W

E

端子记号 内 容 说 明

速度设定用电源

频率设定用模拟电压输入端子

模拟控制公共端

+5

IN

0

DI

SX

反转控制端

数显信号输出端子

⑵配线图

用户可将机箱下端接线端子上的塑料挡板卸下，此时可见主回路端子。用户需

外控制时，卸下机箱上盖，在机内线路板右下方可见控制回路端子。用户必须依照

下列的配线回路准确连接。当用户需用外接电位器或外接模拟电压控制变频器时，

必须将变频器面板上的运行/暂停开关放在暂停位置，频率设定旋钮放在最高频率处。

MOTOR

R
S
T

+5
IN
0
DI
SX
0

K1

K2
E

U
V
W

输出电源三相380V

三相380V交流异步电动机

输入电源三相380V

外接电位器4.7K-10K

K1：运行/暂停开关

断开暂停，闭合运行。

K2：正反转开关

断开正转，闭合反转。
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MOTOR

R
S
T

+5
IN
0
DI
SX
0

K1

K2
E

U
V
W

输出电源三相380V

三相380V交流异步电动机

输入电源三相380V

外接DC0-5V

K1：运行/暂停开关

断开暂停，闭合运行。

K2：正反转开关

断开正转，闭合反转。

⑶面板操作说明

⑷参数设定说明

参照本使用手册第16页，固定数显面板（ZY982G型）

精密可调电阻记号 功 能 说 明

减速时间设定，顺时针方向为短。

HF

HS

最高频率设定，顺时针方向为高。

LS 加速时间设定，顺时针方向为短。

RE 复位时间延时设定，顺时针方向为短。

RE
HF

红色IC编码开关K1
2 1

N 0

2 1

N 0

HS
LS

红色IC编码开关K2

+5IN0DISX 0

开关K1状态 力矩特性

N0 弱

N1 一般

20 较强

21 强

开关K2状态

N0

N1

20

21 不能正反转及外控

能外控，不能正反转

功能说明

能正反转，能外控

能正反转，能外控
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第六章 标准技术规范

型号规格

出厂时设定在0-50Hz，最高可设定至400Hz，超过50Hz，用户应

在购货时提出。

适配电机功率

额定输出电流

频率设定解析度

ZY292T变频器（单相220V输入，三相220V输出）标准技术规范

外形尺寸

重量（KG）

主要用途

175 100 mm� �81

主要适用于风机、水泵、各类小型机械、传输装置、搅拌设备、

电动工具、其它家用电器、以及其它应用单相电源的场所。实现

无级调速、软起动、软关断、节省电力，以及其它自动控制。

输出频率范围

适配电动机

输出波形

转矩特性

压频比V/F特性

保护功能

显示功能

0.1Hz

过载容量 额定输出电流的150%、1分钟

额定输入电源

控制方式

加速/减速时间

载波频率

三相220V交流异步电动机或三相380V电动机（△接法）

单相220V�10%50Hz/60Hz

PWM正弦波

面板电位器控制，外接电位器控制或外控DC0-5V控制

50Hz以下为恒力矩特性，50Hz以上为恒功率特性。

出厂时设定在加速时间为8秒，减速时间6秒。用户可设置范围；

加速时间3-20秒、减速时间2-20秒。

5KHz

V/F曲线为4条，由用户自动选择（编码开关设定）

自动过流保护、过载保护、超压、欠压、超温等保护功能。

外控制接口 DC0-5V外控接口

可外接电压表指示

使用环境

保存环境温度

温度：-10℃～+40℃ 湿度：20～90%RH（不结露）

振动 ＜5.9m/ss(0.6G)

-20～+50℃

使用场所
室内、无腐蚀性气体、可燃气体、无液体滴落、无粉尘和阳光

直射的场合。

防护等级： Ip20 冷却方式：风扇冷却

ZY292T-0.4KW ZY292T-0.55KW

0.55KW0.4KW

1.8KG

1.8A 1.8A
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型号规格

出厂时设定在0-50Hz，最高可设定至400Hz，超过50Hz，用户应

在购货时提出。

适配电机功率

额定输出电流

频率设定解析度

ZY982G变频器（单相220V输入，三相220V输出）标准技术规范

外形尺寸

重量（KG）

主要用途

265� �135150 mm

主要适用于风机、水泵、各类小型机械、传输装置、搅拌设备、

电动工具、其它家用电器、以及其它应用单相电源的场所。实现

无级调速、软起动、软关断、节省电力，以及其它自动控制。

输出频率范围

适配电动机

输出波形

转矩特性

压频比V/F特性

保护功能

显示功能

0.1Hz

过载容量 额定输出电流的150%、1分钟

额定输入电源

控制方式

加速/减速时间

载波频率

三相220V交流异步电动机或三相380V电动机（△接法）

单相220V�10%50Hz/60Hz

PWM正弦波

面板电位器控制，外接电位器控制或外控DC0-5V控制

5-50Hz以下为恒力矩特性，50Hz以上为恒功率特性。

出厂时设定在加速时间为8秒，减速时间6秒。用户可设置范围；

加速时间3-20秒、减速时间2-20秒。

5KHz

V/F曲线为4条，由用户自动选择（编码开关设定）

自动过流保护、过载保护、超压、欠压、超温等保护功能。

外控制接口 DC0-5V外控接口，外接电位器控制

面板数显指示频率，可外接电压表指示

使用环境

保存环境温度

温度：-10℃～+40℃ 湿度：20～90%RH（不结露）

振动 ＜5.9m/ss(0.6G)

-20～+50℃

使用场所
室内、无腐蚀性气体、可燃气体、无液体滴落、无粉尘和阳光

直射的场合。

防护等级： Ip20 冷却方式：风扇冷却

0.75KW

3.5KG

3.5A 10A

注：ZY312G变频器标准技术规范同ZY982G

0.55KW

0.55KW 0.75KW 2.2KW

2.2KW

1.5KW

1.5KW

3.7KW

3.7KW

290*210*140

4KG 4KG 6KG4KG

2.5A 7A 17A
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型号规格

出厂时设定在0-50Hz，最高可设定至400Hz，超过50Hz，用户应

在购货时提出。

适配电机功率

额定输出电流

频率设定解析度

ZY983G变频器（三相380V输入，三相380V输出）标准技术规范

外形尺寸

重量（KG）

主要用途

265 150 135mm� � 290 0 110mm�21�

主要适用于风机、水泵、各类小型机械、传输装置、搅拌设备、

电动工具、其它家用电器、以及其它应用三相电源的场所。实现

无级调速、软起动、软关断、节省电力，以及其它自动控制。

输出频率范围

适配电动机

输出波形

转矩特性

压频比V/F特性

保护功能

显示功能

0.1Hz

过载容量 额定输出电流的150%、1分钟

额定输入电源

控制方式

加速/减速时间

载波频率

三相380V交流异步电动机

三相380V�10%50Hz/60Hz

PWM正弦波

面板电位器控制，外接电位器控制或外控DC0-5V控制

5-50Hz以下为恒力矩特性，50Hz以上为恒功率特性。

出厂时设定在加速时间为8秒，减速时间6秒。用户可设置范围；

加速时间3-20秒、减速时间2-20秒。

5KHz

V/F曲线为4条，由用户自动选择（编码开关设定）

自动过流保护、过载保护、超压、欠压、超温等保护功能。

外控制接口 DC0-5V外控接口

可外接三位半数码管显示或电压表

使用环境

保存环境温度

温度：-10℃～+40℃ 湿度：20～90%RH（不结露）

振动 ＜5.9m/ss(0.6G)

-20～+50℃

使用场所
室内、无腐蚀性气体、可燃气体、无液体滴落、无粉尘和阳光

直射的场合。

防护等级： Ip20 冷却方式：风扇冷却
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0.75KW 1.5KW 2.2KW 4KW 5.5KW 7.5KW

0.75KW 1.5KW 2.2KW 4KW 5.5KW 7.5KW

3.5KG 4KG 4KG 6KG 6KG 6KG

2A 4A 6A 10A 13A 18A
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第七章 变频器的安全使用及故障排除
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通电后，数显不亮，

散热风扇不转。

输入电源线未接通。接触

不好或线断

检查并接通输入

电源线。

未通电。

减轻电动机负载

按规定功率以内

运行。

通电后，数显能显示

频率，空载电动机

转，带载电动机不转。

电动机超载运行，

变频器过载保护。

空载时机内保护发光管

不亮，带载时机内保护红

色发光管高。

异常现象

变频器正常运行，用

万用表测量输出端

发现输出电压偏高

或偏低。

正常情况 因为变频器输出

为PWM正弦波，用

户用表不能正常

测量。

应用专用仪表
测量。

通电后，数显不亮，

散热风扇运转正常。

检查数显面板与机内的

接插线是否松脱。

用户在拆机箱盖

时，用力过大，

导致连线松脱或

断开。

将接插线接好。

变频器数显能显示，

无输出，电机不转，

机内保护发光管不

亮。

检查982G型变频器输入

电压是否超过240V或低

于180V。983G型变频器

输入电压是否高于440V

或低于320V

过压或欠压保护。在输入端用调压

器调至正常电压

范围。

变频器数显能显示，

无输出，电机不转，

机内保护发光管亮。

检查电机绕组是否短路，

电机外壳是否短路。

排除短路故障，

或维修更换电机

将三相380V电动

机接成Y型接法。

过流保护

过流保护983G型拖动三相380V电

机是否误接成△接法。

卸开所带电机，通电后如

有输出说明加速时间设置

太短。

过流保护 将HS可调电阻调

整，加长加速

时间。

输入电压低引起

电机力矩不够。

Y型接法使电机

力矩不足。

电机能转，力矩不够。检查输入电压是否偏低，

982G型变频器所带电机

是否误接成Y型接法。

用调压器调到正

常电压，将三相

380V电机改为

△接法。

用户检查 发生原因 处理方法
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第八章 变频器应用举例

第八章 变频器应用举例

8-1多台变频器集中控制的使用

用电位器集中控制变频器

将多台变频器按规范接入空气开关至电源，输出接电动机。将多台变频器按图

（13-1）接好，调节主变频器外控1K电位器，即可同步集中调节所有变频器转速。

各变频器转速可分别外接电位器调节，但是最高转速不会超过主变频器转速。

主变频器

+5 IN 0+5 0 DI

输入电源

三相电动机图（13-2）

附变频器

+5 IN 0+5 0 DI

输入电源

三相电动机

附变频器

+5 IN 0+5 0 DI

输入电源

三相电动机

用外接电源集中控制变频器

将多台变频器按规范接入空气开关至电源，输出接电动机。将多台变频器按图

（13-2）接好。调节主机变频器外接稳压电源电位器，即可同步集中控制所有变频

器转速。各变频器转速可分别用外接电位器调节。

主变频器

+5 IN 0+5 0 DI

输入电源

三相电动机图（13-1）

附变频器

+5 IN 0+5 0 DI

输入电源

三相电动机

附变频器

+5 IN 0+5 0 DI

输入电源

三相电动机

稳压电源
DC0-5V

V

-27-

Create PDF with GO2PDF for free, if you wish to remove this line, click here to buy Virtual PDF Printer

http://www.go2pdf.com


第八章 变频器应用举例
8-2变频器正反转控制的使用

外控制变频器正反转

将变频器按规范接入空气开关至电

源,输出接电动机.按图（14-1）接线。

使变频器机上运行/暂停开关处于暂停

状态，并使变频器机上正反转开关处于正

转状态。

外接正反转开关，断开正转，闭合反

转。该开关，可手控，也可用机械设备上

的行程开关来控制。

往复控制电动机正反转（仅转参考）

将变频器按规范接入空气开关至输入电

源，输出电源接电动机。按图（14-2）接线。

抬起变频器的正反转开关，使变频器处于正转

状态。调节变频器调频电位器来设定所需转

速。

外接正反转开关，断开正转，闭合反转。

利用变频器正反转功能，去控制机械设备的周

期性往复运动。见图（14-2）

控制机械设备A点与B点之间的往复运动。

C：常开行程开关

D：常闭行程开关

E：为机械设备磁性开关

当E运行至C时，C闭合（在缓冲区内），变

频器换向。E向B方向运行，运行至D开关，D断

开（在缓冲区内），变频器又换向。以此往复

运动。C、D两开关均装在A、B两侧提前的位置

上，两侧均有缓冲区。缓冲区的距离与变频器

正反转换向时的时间有关。换向的时间，可调

节变频器加减速时间。

K1：正反转开关

断开正转

闭合反转

K2：运行/暂停开关

断开暂停

闭合运行
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ZY变频器

+5 IN 0+5 0 DI

输入电源

三相电动机

K1 K2

10K调速电位器

图（14-1）

ZY变频器

+5 IN 0+5 0 DI

输入电源

三相电动机

DC 6V

机械设备轨道

C D

A B

E

继电器J
J-1

J-2

缓冲区 缓冲区

断开正转
闭合反转

图（14-2）

motor
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第八章 变频器应用举例

8-3变频器恒压供水的使用

变频器简单的恒压供水使用（仅供参考）

将变频器按规范接入空气开关至输入电源，输出

电源接电动机。将变频器机上运行/暂停开关放在暂

停状态。

按图（15-1）接线。将压力表电位器按�压力升

高，电位器阻值使电压变小的方向�接线。1K电位器

用于调节压力范围。这是最简单的恒压供水线路。

ZY变频器

+5 IN 0

三相电动机（水泵）

输入电源

1K电位器设定压力

图（15-1）

变频器的恒压供水

将变频器按规范接入空气开关至电源，输

出接电动机。断开变频器机上暂停开关。

按图（15-2）接线。

恒压供水系统：由变频器、水泵、压力传

感器、控制器（可购买或向本公司订货）四部

分组成。

用电位器调节所需的压力大小，压力传感

器将压力转换为电阻阻值变化的信号或电压信

号，输入控制器：PID用于调节整个系统的惯

量。通过比较器，输出DC0-5V的电压信号去控

制变频器的频率变化，用于调节水泵的转速，

达到恒压供水的效果。

右方为原理图，具体实施要处理好具体电

子线路和数据。仅供参考。
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稳压电源 PID控制器

压力给定器

压力传感器

ZY变频器

+5 IN 0

三相电动机（水泵）

输入电源

图（15-2）

压力比较器
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使用要点：

⑴在变频器上，

设定的速度。

⑵注意在同一时间，只允许用一个控制接

点。要将变频器设定为另一种速度时，必须

闭合另外的控制接点，同时断开其它控制接

点。该过程可由用户用单片机控制或使用一

个拔断开关来控制。

⑶不同接点可用电位器设定不同速度。

⑷电位器与0之间必须串接一个470欧电阻。

否则会造成机内短路。

闭合任意一个控制接点，使

变频器处于该控制接点

第八章 变频器应用举例

8-5变频器闭环控制系统的使用方案

将变频器按规范接入空气开关至电源，输出接电动机。将多台变频器按图（20）

接好。与电动机同轴接入测速发电机。

提示要点：

⑴为了使电动机高精度运行，可实行变频器闭环控制。

⑵将测速发电机同轴接入三相电动机。采用交流测速发电机需用桥式整流。

⑶将测速发电机测到的电压或电流信号，通过线性光电耦合器转化为电阻信号。电

动机转速越高，光耦输出电阻越小。用此反馈到IN、0接口，以此补偿变频器的输出

频率，达到高精度调速的目的。

+5 IN 0

ZY变频器
+
线性光电耦合器

输入电源

直流测速发电机

三相电动机

图（20）

ZY变频器

+5 IN 0

K1 K2 K3
470

10K电位器

K：控制接点

图（19）
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8-4变频器简易多段速的外控制

将变频器按规范接入空气开关至输入电源，输出电源

接电动机。将多个电位器按图（19）接好。调节变频器各

外接10K电位器，即可设置各外控制接点的转速。
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第九章 应用变频器问答

第九章 应用变频器问答（参考资料）

问1： 变频调速器有哪些基本特性与优点？

问2：应用变频调速器的目的是什么？

变频调速器是一种电子电力产品，它能对交流异步电动机进行无级调速和节电运

行，它的应用日益广泛。我们只有了解变频调速器的基本特性，才能有效地发挥好

它的作用。

变频器是将单相或三相交流电整流成直流电，再将直流电逆变成频率可调节的交

流电。变频器的输出频率和拖动电动机的转速成正比。在我国将50HZ以下区间，作

为变频器的�恒转矩区�；即频率和转速下降时，电机为恒转矩特性（实际上，由

于电机内阻等损耗，转矩略有下降）。在50HZ以上区间为�恒功率区�，即频率和

转速越高，电动机转矩越小。变频器的输入功率（电功率）为：电流�电压和功率

因数的比例关系；而它的输出功率（机械功率）为：转速�转矩。若正常使用变频

调速器，它不能够增加电动机的功率和额定力矩。

应用变频器有很多优点。（1）它可以使标准交流电动机调速；（2）它可使电

动机高速化和小型化；（3）它可使电动机连续调速；（4）它能使电动机软起动和软

关断；（5）它的最高速度不受电源影响；（6）它可以调节加减速度；（7）它可以

配接拖动设备的参数传感器，实行高精度稳定控制；（8）它具有输入和输出控制接

口，便于智能化控制；（9）它可以节省电力；（10）功率因数高，效率高。

我们为什么要使用变频器呢？

一般有三个目的：

（1）满足机械设备的调速功能：它能满足机械设备中电动机无级调速的要求，并在

调速过程中实现软起动、加速、减速、刹车、关机等功能。它在起动和关机中无电

冲击和机械冲击。它能对调速中的各种参数预置，从而完成机械设备的各种功能要

求。

（2）提高工程质量和产品质量：由于变频器调速范围大、调速精度高，在机械设备

中应用它，可提高工程质量和产品质量。如：提高机床机械加工精度、提高传输设

备的准确性、恒定纺织机械中的张力、恒定给水设备中的压力等等。

（3）节省电力：在机械设备中配备电动机往往�大马拉小车�，或者机械设备中电

动机在重负荷和轻负荷之间往复工作。应用变频调速器，可根据负荷需求功率的大

小，实时控制功率的输出，以达到最大的节省电力。尤其在风机、水泵等减力矩负

载的应用中，可大量节电。
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第九章 应用变频器问答

问3：在机械设备中怎样针对控制对象应用变频器 ？

变频调速器要针对控制对象去应用。
（1）速度：速度在机械设备中，�速度�本身就是控制对象。很多情况又将度转化

为流量、张力、压 力、温度、重力、力矩等等为最终控制对象。因此控制速度是最

基本的事情。首先要确定负载的特性，是�恒力矩�还是�恒功率�、�减力

矩�。有针对性的选配变频器，要确定调速范围的大小、调速的精度、加减速度时

间、确定系统的惯量等等。

（2）位置：在机械设备中有的把�位置�或�角度�等作为控制对象。如：机床、

机器人、轧棍、天线等。又如：电梯、起重机械、调节风门、行车等。变频
器用于控制负载位置的特点是：从简单到高级；是以转速积分的形式变化；电机的

旋转角度可以控制；控制中需要可逆运转。变频器控制位置的方式有三类：一是开

环位置控制，二是手动决定位置，三是闭环位置控制。

（3）张力：对于造纸、纺织、钢铁、胶卷等卷绕物需要恒张力控制。张力控制有四

种方式：一是采用转矩电流控制，此法简单方便，但精度差。二是采用张力传感

器，输入变频器与给定转速比较，使转速随张力变化，达到张力恒定。三是采用拉

延的张力控制，加工物中前后有两个滚筒，用两测速传感器去检测前后滚筒转速，

由两变频器控制使其同步，达到恒张力的目的。

（4）流量：对于液体和气体的流量控制是通过对电动机转速进行控制的。风机、泵

的转矩特性与转速的平方成比例，变频器可以开环形式对其控制；也可利用流量传

感传感器，输入变频器比较给定设置，实现高精度流量控制。

（5）温度：建筑物或加热炉的温度是由热风、冷风或者燃料的输送所决定的。利用

热电耦和热电阻作为测温传感器，输入变频器比较给定设置，实现闭环温度控制；

但是一般应该应用PID调节器补偿系统惯量。

（6）压力：对于液体、气体往往需要压力控制。压力控制的特点是：要求精度不

高；压力与电机的转速为非线性关系；液力不可压缩，控制中响应速度快；而气体

能压缩，压力变化缓慢；压力控制与流量控制密切相关。用变频器带动泵，可实现

开环或闭环压力控制。
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第九章 应用变频器问答

问4：对不同类型的机械设备怎样选配变频调速器？

问5：在机床上应用变频器的目的是什么？

应该根据机械设备的特性去选配变频调速器。

（1）传输设备：传输设备及其它恒力矩设备，可选用通用变频调速器。应用变

频器，应选择50HZ以下频率使用，以10HZ以上为好。需高精度的机械设备，可采

用测速传感器，反馈入变频器，实现闭环高精度控制。

（2）机床设备：机床设备原机械调速系统为恒功率特性，即转速越低，力矩越

大。由变频器只能�恒力矩�，不能增加力矩；采用变频器后，应保留一定机械

减速系统，适当增加电机功率或电机极数，应选用带�刹车系统�的变频调速

器，必要时可选用变频器专用电动机，通过各种努力在机床设备上方可以应用好

变频器。

（3）风机、水泵：风机、水泵等减力矩负载采用通用变频器调速时，应将低频

转矩提升降低。低速运行时，可以大量节电。

（3）卷绕设备：一般通用变频器都有自动减速系统，在卷绕设备的应用中，若

要求不高，可采用自动减速功能。若卷绕设备对恒张力要求高，可采用前面所述

的张力传感器或双机转速同步控制，进行恒张力控制。

总之我们在应用变频器时，应首先掌握其50HZ以下为�恒转矩�特性，

50HZ以上为�恒功率�特性，根据应用的目的，针对被控对象，才能在机械设备

中应用好变频器，发挥其优越性。

在机床上应用变频器，是为了完成机床某种功能，提高生产效率。机床以前

是采用皮带轮、齿轮等进行机械调速的，在操作上不方便，甚至带来一些问题。

为了改进机床调速机构，人们采用了直流调速系统，由于直流电机电刷的可靠性

问题，人们才致力于变频调速器在机床上的应用。

机床上应用变频器还可达到提高产品质量的。由于机床主轴采用变频器无级

调速，可使磨具或刀具以最小的磨损，产生最高的光洁度和加工精度。机床工作

台由变频取代油压传动，可缩短传动响应时间，亦可以提高机床加工光洁度和精

度。变频调速器是由电子或电脑线路进行控制的，控制灵活，控制速度快，具有

很多自动功能，可有效的提高机床加工的效率。
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问6:变频器在机床上应用有哪些问题?

问7：怎样在机床上应用变频调速器？

问8：变频器怎样在各类机床上应用？

在机床上应用变频器是比较复杂的。一般来说，机床上的变速机构为�恒功

率�特性，即转速低力矩大。而机床调速范围又很宽，例如：车床为1：100，加工

中心为：1：200以上。然而变频器50Hz以下为�恒力矩区�，50Hz以上为�恒功率

区�。在机床上若采用�恒力矩区�，则机床力矩不够；若采用�恒功率区�，通

用电动机最高工作频率只有120Hz。这就带来了�调速比不足�和�力矩不足�的问

题。若简单地采用变频器，不用原机床变速机构，这样必然会带来�不尽人意�的

效果。

怎样在机床上应用变频器呢？（1）要明确变频器虽然有优越性，但它不是�万

能的�。为了弥补变频器的不足，可适当保留部分机械变速机构，以减少�调速比

不足�和�力矩不足�的范围。（2）在使用变频器时，应尽量提升变频器转矩特

性。可在电动机上配测速传感器，实现变频器闭环调速。（3）选用适合变频器的专

用电动机，增强低频率转矩特性和提高最高工作频率适应性的范围。（4）根据�调

速比不足�和�力矩不足�的数量级关系，适当增加电动机功率和变频器功率以弥

补不足。总之有机的、合理的运用好上四项，变频器在机床应用中方能充分体现其

优越性。

机床种类很多，但作为最基本，最常用的机床分为两大类：第一类是，以车床

为代表的工作旋转类的机床。第二类是：以钻床、铣床、磨床为代表的刀具、磨具

旋转加工的机床。现介绍变频器在几种机床上的应用。

1车床：变频器应用于车床主轴调速。从调速范围、加减速性能、速度精度等各方

面来看，在车床上应用变频器是有一定难度的。对低转速转矩不足、调速范围不足

采取对策。车床主轴调速要求达 ： ；需要变频器大范围调速；加减速性能要求，

小于 秒完成最低最高速度之间的变换；变频器需闭环控制；最好选用专用电机。

2机械加工中心：在调速范围、加减速性能、速度精度方面难以应用通用变频器，需

要采用专用变频器。特别是在机械加工中心中要自动交换工具，进行一个接一个的

不同的加工，为了提高作业效率，加减速性能是一个重要因素。另外在工具交换

上，工具的键槽总是要同主轴的键相吻合才能交换，为了使主轴精确定位停止，需

要定位控制。加工中心的调速范围为 ： 以上；需矢量控制；需用光电编码盘作为

速度和位置传感器和变频器实行闭环控制；最低速和最高速之间加减速度小于 秒；

需要用专用电动机。
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3铣床、钻床、采用变频器难度小于车床。在要求调速范围的场合，需要同机械变

速机构配合，但从加减速特性、速度精度方面来看，可采用通用变频器。但在切削

螺纹等特殊加工时要求高精度调速。调速范围 ： ，可采用通用交流电动机，采用

变频器，可以开环使用。在铣床、钻床上可广泛使用。

磨床：平面磨床较早就采用通用变频器了。磨床调速范围较窄（ ： ），加减速特

性和速度精度，采用通用变频器都能充分满足。磨床上应用变频器可提高生产效率

和加工精度。在内圆磨床中可应用中频变频器控制磨头电动机。中频变频器必须配

备中频电动机。变频调速器在各种类型的机床应用中，只要把握住应用的基本原

则，处理好关键的技术问题，变频器必将充分发挥它的优越性。

变频器在应用中往往遇到�冲击�问题，它会危及变频器安全。我们只有克服

�冲击�，才能使机械设备具有良好的特性，并且确保变频器的安全。在机械设备

中产生冲击，会破坏机械设备的正常功能，会使变频器产生�电冲击�，击穿大功

率半导体器件。

在机械设备上应用变频器时，遇到的�冲击�常见的有以下几种：

1.过短的开机或升速时间，过短的关机或减速时间。2.机械设备为冲击性负载

，如：偏心轮机构。3.机械设备为大惯量负载。4.电动机的制动。5.变频器在运行

中，而负载在电源输出线上切断和接通。6.电网电压过高，等等。

变频器具有软起动和软关断功能。在机械设备应用中，可减少机械冲击与电冲

击。使用变频器时，在机械设备允许前提下，尽量增加加速与减速时间，以有效减

小冲击。

当机械设备需要较短的升速与减速时间时，应考虑在变频器上采用刹车系统。

变频器拖动的机械设备为冲击性负载时，除了要正确地设定升速与减速时间以

外，则应增加变频器的容量或增设刹车系统，以释放冲击带来的功率余量。

问 ：怎样处理大惯性负载问题？

变频器拖动大惯性的机械设备时，由于大惯量的存在，起动时若起动时间太短，则

会带来较大的�泵电压�和�泵电流�。在关机时，若减速时间太短，虽然变频器已关

1 10

4 1 2

问9：有哪些�冲击�，会危及变频器安全？

问10：怎样处理好升速与减速，以减少�冲击�？

问11：怎样处理好冲击性负载问题？

12
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第九章 应用变频器问答

机，但是电动机在运转；电动机发电危害变频器。因此时我们必须尽量增加变频器

的起动时间和减速时间。

在机械设备中应用变频器需要快速刹车时，变频器应该配备刹车系统。用于保

护变频器和达到机械设备快速制动的效果。

在机械设备中应用变频器时，严禁机械制动或者其他外加的�电制动�，它们

都可能损坏变频器。严禁变频器在运行中切断变频器输出和电动机的连线，而后进

行机械制动；因为变频器在运行中切断输出线，也会产生�泵电压�，从而损坏变

频器。

变频调速器输出线连接电动机后，方可以开机正常运行，严禁在运行中，中断

开或接通输出线。变频器在运行中切断或接通负载，则必然会给变频器带来严重的

�泵电压�，则可能损坏变频器。

变频器在运行中，输出线必须接通或断开电动机时。比如一台变频器控制多台

不同速度的电动机。我们必须严格按以下做。将控制系统使变频器暂停后，即电动

机停止运转后，方可切换变频器输出线上的开关；待输出线上的开关重新接通后，

方可重新启动运行开关，使变频器投入正常运行。

(1)机械结构：变频器防护等级较差，一般在IP20至IP00之间，对外来物和防滴

没有效的防护。为此安装变频器时，除安装牢固外，可适当加配防护罩或将变频器

装入电气柜内，以增强防护效果。（2）散热：变频器根据功率容量的大小，要散发

一定热量。因此，安装变频器，要注意留足散热空间。 （3）潮湿：变频器内部应保

持干燥，潮湿会降低机内的绝缘，易造成打火和短路。为防潮，可以增加防护箱，

增加除湿装置。（4）欠压：防止在低电源电压下使用变频器。（5）超压：变频器都

只有一定耐压，超过电压将会损坏器件。严禁超压。（6）短路：在应用变频器时，

外接负载不能短路和超载。

当电源电压升高时，变频器内部的直流高压也升高，在这种情况下，同样的因

素造成的�泵电压�则会更高，更容易损坏大功率模块。在电源高压环境中，应用

变频器应该更加谨慎。解决方法：增加加速或减速时间，增用变频器刹车系统
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问13：怎样处理好刹车问题？

问14：怎样处理好变频器输出线接开关的问题？
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问15：电网电压过高，变频器容易�电冲击�吗？
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问16：怎样在风机、水泵中应用变频器？

问17：变频器能当减速机吗？

问18：怎样保障变频器的可靠性?

问19：变频器的选择及电动机的配备

风机、水泵为减转矩特性：电动机的转速的立方与功率成正比。变频器带动风

机、水泵在低速运行中，可大量节电。若电动机在50Hz运行时为4KW，在40Hz时则电

动机功率为2KW，节电50%；变频器在风机与水泵的运用，为节能的典范。但要注

意，风机与水泵为大惯量负载。因此必须设定足够长的加速时间与减速时间。必须

注意：严禁风机、水泵在50Hz以上运行！50Hz以上，变频器与风机、水泵会超载运

行。例如：60Hz时，变频器与电动机的功率则为50Hz时的一倍。为此，必须十分注

意。

在很多机械设备中，需要将高速运行的电动机减速为低速运行。不能将变频器

作为减速器使用。机械减速器（齿轮箱、皮带轮）是恒功率特性：若速度减少为

1/N，则力矩提升N倍。变频调速器则为恒转矩特性，不能提升转矩。为此，在机械

设备应用变频器时，首先将电动机，通过机械减速系统，减少到所需的最高转速

（此时转矩已提升数倍 ）；而后在应用变频器进行无级调速，达到所需的调速范

围。这样既满足调速范围的要求，又能适当提升电动机转矩，达到较为理想的调速

效果。

(1)机械结构：变频器防护等级较差，一般在IP20至IP00之间，对外来物和防滴没有

效的防护。为此安装变频器时，除安装牢固外，可适当加配防护罩或将变频器装入

电气柜内，以增强防护效果。（2）散热：变频器根据功率容量的大小，要散发一定

热量。因此，安装变频器，要注意留足散热空间。 （3）潮湿：变频器内部应保持

干燥，潮湿会降低机内的绝缘，易造成打火和短路。为防潮，可以增加防护箱，增

加除湿装置。（4）欠压：防止在低电源电压下使用变频器。（5）超压：变频器都

只有一定耐压，超过电压将会损坏器件。严禁超压。（6）短路：在应用变频器时，

外接负载不能短路和超载。

选择使用变频器应根据以下原则：由于机械的传输装置为恒力矩特性，只要配

备一般变频调速器，都能满足使用要求。

怎样配备电动机呢？在机械中，配备一般的通用交流异步电动机可满足使用要求。

交流异步电动机使用时应符合以下原则：（1）最低使用频率选择：一般电动机在

5HZ以下特性极差（力矩小，易振动和发热），在10HZ以下较差；虽然很多变频器在

特性上尽量弥补这种特性，甚至1HZ也能使电动机高力矩，其实长期使用对电机和变

频器都不利，我们建议尽量使用10HZ以上频率，实在不行，也应该使用5HZ以上。这

样才能保证电动机的低转速的良好特性。
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⑵怎样选择电动机的最高使用频率：在明确电动机�恒力矩�和�恒功率�特性的

前提下，应根据电动机的极数、机座号和电动机的特性进行选择，以下表格请予参

考。

机座号
室内使用

2极 4极 6极

室外使用

2极 4极 6极

7171

80

90

100

112

132

120HZ
以下

120HZ
以下

120HZ
以下

120HZ
以下

120HZ
以下

120HZ
以下

90HZ
以下

160

180 65HZ
以下

75HZ
以下

100HZ
以下

100HZ
以下

65HZ
以下

90HZ
以下

通用交流异步电动机应用变频器容许使用的最高频率
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